Instructiuni de aplicare VM - Zinc

Aceasta publicatie, prin prezentarea concisd a cunostintelor de baza, doreste sa le
ofere ajutor tuturor celor care proiecteaza sau lucreaza cu VM ZINC

Contine cele mai importante reguli de aplicare, detalii, pe baza cédrora acoperisurile,
sistemele de evacuare a apei pluviale si finisajele din VM ZINC se pot realizain mod
profesional din punct de vedere tehnic.

Am dori sd le asiguram suport corespunzator in munca de toate zilele proiectantilor si
specialistilor executanti interesati de produsele noastre.

Raésfoind aceste pagini va puteti convinge cd VM ZINC este multilateralsi satisface
asteptdrile. Gama largad de produse le asigura tuturor posibilitatea sa creeze ceva unic,
care 11 deosebeste de altii, ldsand in urma o amprentd in mediul de utilizare.

Dumneavostra proiectati in voie, noi va ajutdm ca visele sd devina realitate!
Serviciile noastre

Sub semnul orientdrii catre parteneri dorim sa le asiguram ajutor multiplu
proiectantilor, utilizatorilor.
Servicii oferite:

* In faza de proiectare ajutor in realizarea desenelor de detaliu

* Elaborarea devizului, oferta

* Consultanta de specialitate la fata locului

* Inchirierea de utilaje de tinichigerie

* Recomandarea de executanti de specialitate calificafi pentru lucrari de executie
* Cursuri de formare tinichigii PRO-ZINC

Inchirierea de masini pentru tinichigerie

In magazinul de depozit VM ZINCse pot inchiria masini si utilaje de tinichigerie
pentru indoire, taiare si bordurare, precum si profilatoare si masini pentru arcuirea
benzilor. Mai mult, masinile de profilat Schlebach si cele de inchis falt Piccolo se pot
inchiria si pentru lucrari in alte locatii.

Programul de formare PRO-ZINC

La curs prezentam instructiunile de utilizare legate de montarea produselor VM
ZINC, precum si cunostinte practice, practici profesionale care usureaza munca cu
produsele din zinc laminat. Intregul cost al cursului va fi dedus in cazul inchirierii de
utilaje pentru executarea lucrarilor de acoperire.



PROCESUL DE FABRICATIE
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PRODUSE FINITE

VM ZINC este zinc aliat cu cupru si cu titan, corespunzitor
standardului european EN 988. Acest standard se aplica din 1997 in
18 tari europene, dintre ele 15 membre ale Uniunii Europene. De
aceea marcajul cu cerneald al produselor noastre indica acest
standard EN 988, in locul fostelor standarde nationale anulate.

<== Vezi in stinga explicatia SEMNELOR

Standardul EN 988 stabileste specificatii foarte stricte, atat in privinta
compozitiei produselor laminate, cat si referitor la caracteristicile
fizice, mecanice si de dimensionare ale acestora, astfel a putut deveni
referintd internationald. Cele mai importante caracteristici: produsele
sunt realizate din zinc de calitate exceptionala, stabilitd de standardul
EN 1179, Z1 (cu o puritate de 99,995%), cu cel putin un aditiv de
titaniu, de cupru si de aluminiu, continute in urmatoarele cantitafi:
titaniu: min. 0,06% — max. 0,2%,

cupru: min. 0,08% — max. 1,0%,

aluminiu: max. 0,015%.

Proprietati fizice:

Densitate: 7,2 x 103 kg/m’

Coeficient de dilatare termica: 2,2 mm/m la 100°C

Punct de topire: 419,5°C

Temperatura de recristalizare: 300°C

Proprietati mecanice:

Limita de elasticitate: Rp 0,2 > 100 N/mm”

Rezistenta la intindere: > 150 N/mm? (longitudinal)

Intindere de rupere: > 35% (longitudinal)

Viteza de deformatie: < 0,1% la sarcind de 50 N/ mm?® timp de o ora,
fara fisuri de indoire de 180°




ISTORIC

Pe vremuri laminarea s-a realizat cu utilizarea zincului termic, deci al zincului care,
datoritd modului de prelucrare al minereului, a avut un confinut insemnat de impuritati
(plumb, fier, cadmiu). Principala problema a fost coeficientul de dilatare termica
ridicat (3mm/m la 100°C) si rezistenta la deformatie extrem de redusa (deformatie =
deformarea inceata si treptatd a materialului suspus unei sarcini permanente). Aliajele
noi sunt fabricate cu procedura electroliticd, din zinc foarte pur si, pentru
imbunatétirea caracteristicilor, din aditivi (cupru si titaniu) in cantitate controlatd. De
ce se aliaza cu cupru si titaniu? Scopul adaugarii de cupru este:

* marirea duritatii si rezistentei mecanice a aliajului.

Una din urmarile acestui fapt este:

* patina naturala a zincului devine mai gri (la aliajele mau vechi patina a fost mai
alba).

Scopul adaugarii de titaniu este:

* marirea rezistentei la deformatie a aliajului (si anume in conditii termice schimbate).
Multumita celor enumerate proprietatile mecanice si fizice ale aliajelor sunt absolut
satisfacatoare, chiar si in cazul utilizarii zincului laminat in zone montane, fara a crea
probleme privind durata de viata.

S-a dezvoltat si procesul de fabricatie, rezultdnd produse de calitate net superioara:

* Cuptorul cu inductie utilizat pentru topire (pentru operatiunea de topire a zincului si
de pregatire a aliajului) asigura fabricarea de aliaje cu compozitie extrem de omogena.
* Utilizarea laminoarelor continui care produc placi subtiri, dar solide, asigura
distibutia corespunzatoare si exactd a elementelor de aliere, ceea ce se materializeaza
in imbunatatirea proprietatilor mecanice mai importante.

* Conditiile laminarii modifica structura cristalografica a metalului. Datorita
imbunatatirii conditiilor, s-a putut reduce coeficientul de dilatare termica al aliajului,
acesta fiind de 2,2 mm/m la 100°C.

Utilizand laminoare continui metalul se poate prelucra neintrerupt, astfel se fabrica
tabla de calitate constanta, in suluri mari. Aceasta calitate a fost obtinuta cu
verificarea strictd a conditiilor de laminare (temperatura de reducere, viteza si
proportia) in fiecare ciclu. Aceste imbunatatiri ale procesului de laminare stau la baza
realizarii benzilor pentru acoperis lungi (peste 3 metri).

lata cateva date cu importanta cheie din istoria dezvoltérii zincului laminat modern:

1811 — Prima laminare a placilor de zinc.

1837 — Infiintarea companiei VIEILLE MONTAGNE.

1850 — In Parisul modernizat de baronul HAUSSMANNIa acoperisuri utilizarea
zincului laminat a ajuns pe primnul loc.

1870 — Inaugurarea uzinei de productie din AUBY (nordul Frantei).

1922 — Punerea in functiune a primei unitd{i pentru electroliza zincului in fabrica din
VIVIEZ sudul Frantei).

1960 — Crearea aliajului modern (Zn Cu Ti).

1970 — Laminoare continui in AUBY si VIVIEZ.

1976 — Introducerea primei proceduri de patinare.

1993 — Din companiile VIEILLE MONTAGNEsi MHO (Métallurgie Hoboken
Overpelt) se infiinteaza grupul UNION MINIERE Apare marca VM ZINC”
in Franta si pe plan international.

1995 — Infiintarea societatii VM ZINC Kft in Ungaria.

2001 — Denumirea UNION MINIEREse se schimba in UMICORE.



PATINAREA

Procesul de patinare la VM ZINCNATURAL: VM ZINCNATURAL este
stralucitor, iar dupd ce vine in contact direct cu mediul, se patineaza. Patina se
maturizeaza si se schimba in mod neregulat. Dupa o perioada de 1-1,5 ani stratul de
patina formeaza o suprafati monocolora, omogena (Quartz).

Rezistenta la oxidare a zincului se datoreaza formarii stratului protector, denumit
patind, care controleazd accesul oxigenului la suprafata metalului. Formarea patinei de
culoare gri deschis poate dura de la sase luni la doi ani, in functie de clima, de locatie
si de agresivitatea atmosferei.

Procesul chimic

Zincul, fiind, conform locului ocupat in seria potentialelor, un metal foarte
electronegativ, se oxideaza usor. Din acest motiv in principiu nu s-ar putea utiliza in
cazul contactului cu aerul in prezenta umidititii. In realitate insa in atmosfera
naturald, reinoita si in prezenta apei (H,O) dioxidul de carbon (CO,) din atmosfera
declanseaza o reactie chimica la suprafata metalului, iar aceasta se materializeaza in
formarea unui strat protector compus din doua parti. Acestea sunt:

* un strat foarte dens de carbonat bazic de zinc, care vine in contact cu zincul,
insolubil in apd, format din cristale asezate foarte strans unul langa altul,

* un strat cu grosimea foarte variabild, mult mai pufin aderent, foarte poros, format
din oxid sau hidroxid de zinc.

Primul strat protejeaza perfect zincul, impiedicand schimbul dintre zinc si oxigenul
din aer. Al doilea strat are un rol mult mai redus, totusi este util, pentru ca asigura
neutralizarea aciditatii ploilor si apelor reziduale care curg pe zinc.

Procesul din atmosfera litorala

In atmosfera litoral, in zona de coasta de cétiva kilometri, compozitia stratului
protector al zincului este diferitd. Continutul de sare al aerului este invers proportional
cu distanta de la mare. Patina formata este relativ compacta si insolubila, si este
alcatuitd din oxiclorura de zinc (Zn,OCl,). Zincul se oxideaza n aceeasi masura ca si
in mediu urban sau rural, cu diferenta cad vine in contact direct cu poluarea din apa
marii (zona de spargere a valurilor) si cu zone 1n care evaporarea apei marii este
puternica.

Vi recomandam ca pentru asemenea atmosfera sa alegeti o grosime mai mare (0,7 sau
0,8 mm). VM ZINC” este un material de constructie excelent pentru realizarea
acoperisurilor in zona litorala, fapt dovedit de referinte vechi si mai noi.

Tratarea suprafetei
QUARTZZINC

Zincul gri deschis prepatinat asigurd chiar din momentul montarii un aspect
asemanator cu cel al zincului cu patind naturald, ca si cum ar fi de mai multi ani pe
acoperis.

Aceasta suprafata este agreatd pentru fatade sau suprafete laterale, unde formarea
patinei este in general mai lentd, decét pe acoperisuri, sau pentru renovéri, Caci se
potriveste mai bine cu zincul mai vechi, deja patinat.



ANTHRAZINC
Acesta este un zinc prepatinat, se poate combina foate bine cu ardezia.

Procedura de prepatinare: QUARTZ-ZINCsi ANTHRA-ZINCse obtine prin
scufundarea zincului laminat in solutie acida care modifica structura cristalografica a
metalului pe o grosime de circa un micron. Este vorba de o procedurd de fosfatare,
adica de modificarea chimica durabila a structurii superficiale a metalului. Stratul de
fosfat de zinc astfel obtinut este insolubil n apa. Acest fapt a fost dovedit nu numai de
testele publicate in numeroase manuale de chimie, ci si de masurari efectuate timp de
mai mulfi ani, care au demonstrat cd in stratul superficial al metalului nu se schimba
cantitatea de fosfat de zinc. Deci fosfatul de zinc insolubil in apa nu este deloc
daunator mediului. Pe de altad parte patina astfel obtinutd protejeaza zincul si de rugina
alba (v. mai jos).

Zinc laminat lacuit in ambele fete: la fabricarea zincului laminat lacuit pe ambele fete
se aplica 25 de microni de lac de poliester polimerizat in cuptor. Aduce solutii estetice
complementare, combindnd jocul culorilor cu elasticitatea si cu maleabilitatea
materialului. Totodata asigura protectie suplimentara bilaterala, deci mareste durata de
viatd, oferind posibilitatea utilizarii in locatii extrem de agresive (atmosfera
industriala poluata, malul marii). Dincolo de acestea, spre deosebire de otelul zincat
vopsit, zgarieturile nu cauzeaza nici solzi, nici pete de rugina urate, pentru ca zincul
,dezbracat” astfel se protejeaza singur, formand patina sa naturala.

Prevenirea aparitiei ruginii albe: cum am putut vedea, umiditatea aerului nu afecteaza
zincul. Pericolul apare numai atunci cand umiditatea intervine intr-o atmosfera care
nu este naturald, retnnoitd, deoarece continutul de CO, al aerului este principalul
element al procesului chimic care permite formarea patinei autoprotectoare. Fara CO,
patina nu se poate forma, zincul rdiméane sensibil la umiditate si in loc de carbonat
bazic de zinc se va forma hidroxid sau oxid de zinc, cunoscut si ca rugind alba.

In vederea evitarii formarii rugunii albe sunt necesare urmatoarele masuri de
protectie:

1. Placile si benzile de zinc se vor transporta si pastra ferite de umiditate, de
precipitatii si de contactul cu solul (formarea de rugina alba in timpul depozitarii este
greu reversibild).

2. Se va asigura ventilarea corespunzatoare a suprafetei de sub structura de sustinere a
acoperisului din zinc laminat.

3. Se va evita asezarea pe placd suport. Aceasta poate impiedica contactul cu aerul,
deci si formarea patinei pe suprafata zincului. La cea mai mica infiltratie apa se
inchide intre placa si zincul laminat, constituind pericol.

Este de amintit cd rugina alba atacd in primul rand zincul nativ. Utilizarea de
ANTHRAZINC, respectiv QUARTZ-ZINCreduce semnificativ acest risc.
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MATERIALULPIGMENTO

Asiguria posibilitatea unei executii noi, colorate, care pastreaza nervura naturala a
zincului prepatinat. Familia de produse Pigmento provine din stratul de baza Quartz-
Zinc, la care in cursul fabricatiei se adauga pigmenti minerali. Este vorba de un zinc
prepatinat (disponibil in culoare rosie, verde sau albastrd), la care aspectul suprafetei
si structura superficiald seamana mult cu patina naturala care se formeaza pe suprafata
zincului 1n cateva luni, ca efect al aerului. Coloratura se obtine prin tratament chimic
realizat cu fosfatare, deci prin modificarea chimica durabila a stratului superficial al
metalului. Nu contine niciun component nedorit care s-ar putea elibera sub influenta
apei sau focului. Este 100 % refolosibil, ecologic.

Se poate utiliza in modul obisniut la acoperisuri cu placi metalice si la pavarea
fatadelor. Se armonizeaza perfect cu culorile celorlalte materiale de constructie (tigla,
caramida). Ramane vizibila culoarea de baza a zincului prepatinat, cum §i nervura
lemnului se intrevede prin bait, astfel se pastreaza particularitatea zincului.

nainte de cositorire: Pentru curitare chimica cel mai potrivit este DECALA Qcare
indeparteaza invelisul colorat, iar dupa aceea se va utiliza DECA-VM ZINCpentru
indepartarea stratului de QUARTZZINCde sub acesta.

Se poate recurge si la slefuire mecanica.

Vopsea de retus: Suprafetele slefuite sau afectate vor cdpata treptat o patina
QUARTZZINCatractiva care se contopeste armonic cu restul suprafetei colorate.
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DURATA DE VIATA

VM ZINC” este un material de constructie durabil. In functie de mediul ambiant
durata de viatd se poate aproxima astfel:

—90-100 ani in mediu rural,

—40-60 ani in mediu urban,

—40-70 ani in mediu litoral,

—30-40 ani in mediu industrial.

Aceasta durata de viatd lunga se poate obtine numai daca se tine cont de cateva reguli
de executie importante si de legitatile de baza legate de comportamentul materialului,
de proprietétile fizice ale cladirii.

Efectul conditiilor climatice asupra zincului aratd ca factorii cei mai importangi sunt
urmatoarele:

— continutul de dioxid de sulf al aerului,

— continutul relativ de vapori al aerului.

Datoritd scdderii insemnate in ultimii ani a continutului de dioxid de sulf (SO,) al
aerului (dezvoltarea reglementdrilor nationale si europene impotriva poludrii aerului)
a scazut semnificativ si viteza de coroziune a zincului. Ca urmare, durabilitatea
acoperisurilor Invelite cu zinc laminat probabil va creste Tn urmatorii ani.

Coroziunea atmosferica a metalelor se produce in pelicula subtire de umiditate depusa
pe suprafata metalelor. Grosimea acestei pelicule depaseste rar cateva zeci de microni,
cu exceptia perioadelor ploioase. Grosimea variaza in functie de continutul relativ de
vapori al aerului, radiatiile solare si aerisirea metalului.

Prin dizolvarea elementelor minerale existente in praf si in gazele poluante, aceasta
peliculd umeda creaza un electrolit mai mult sau mai putin conductor in functie de
cantitatea elementelor dizolvate (in functie de gradul de poluare a aerului).

Prafurile sunt in primul rand sau de origine industriald (arderea carbunilor si
uleiurilor), sau de origine minerald, respectiv vegetald, sau eventual in mediu litoral
sunt sdrate. Ele accelereaza coroziunea metalelor, din moment ce prin reducerea
pragului critic al continutului relativ de vapori favorizeaza precipitarea. Pot ataca si
filmul protector de carbonat bazic de zinc, daca elementele minerale continute de ele
sunt solubile si se comportd agresiv fata de zinc.

In privinta gazelor poluante am vizut deja la pagina 9 ca dioxidul de carbon (CO,) are
efect favorabil din punct de vedere al rezistentei la coroziune a zincului.

In schimb dioxidul de sulf (SO,) este factorul cel mai corosiv pentru zinc. Prezenta lui
in atmosfera este un element decisiv la masurarea vitezei de coroziune a zincului.

In cazul continutului relativ de vapori de 50% si mai ridicat coroziunea zincului creste
linear in functie de umiditate. Coroziunea devine sesizabild numai cand continutului
relativ de vapori al aerului atinge o anumita limita ,,criticad”, peste care se formeaza
rapid rugina.
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COMPATIBILITATEA CU ALTE METALE

Metalele se pot clasifica in functie de potentialul lor normal fata electrodul normal de
hidrogen.

In prezenta umiditatii metalul cu potentialul cel mai ridicat conform clasificarii
electrochimice va descompune metalul cu potential mai scazut, si dupa un anumit
timp 1l distruge, prin accelerarea coroziunii.

Reactia Potentialul in volti Simboluri
Au Na; Au +3 + 3e +1,2 Au=aur
Pt Pt+2 + 2e¢ +0,83 Pt = platina
Pd Pd ++ + 2e¢ +0,799 Pd = paladiu
Ag Agt++e2 +0,798 Ag = argint
Hg Hg2 ++ +2e +0,34 Hg = mercur
Cu Cu+2+2e 0,000 Cu = cupru
Pb Pb+2 + 2e —0,126 H = hidrogen
Sn Sn+2 + 2e —0,140 Pb = plumb
Ni Ni +2 + 2e -0,23 Sn = staniu
Co Co+2+2e -0,27 Ni = nichel
Cd Cd+2+2e -0,402 Co = cobalt
Fe Fe +2 + 2e -0,44 Cd = cadmiu
Cr Cr+3+3e -0,71 Fe = fier
Zn Zn+2 +2e -0,763 Cr = crom
Ti Ti2 ++2e -1,63 Zn = zinc
Al Al +3 + 3e —-1,66 Ti = titaniu
Mg Mg +2 + 2e -2,38 Al = aluminiu
Na Na++e;;+1,42 2,71 Mg = magneziu
Na = sodiu

In practica un anumit numir de contacte sunt permise, altele trebuie evitate. Mai jos
va prezentam lista acestora. Acestea sunt date importante, printre altele la executia
sistemelor de protectie impotriva trasnetelor.

Pe de alta parte directia de curgere a apei nu se poate indrepta dinspre metal cu
potential ridicat spre cel cu potential mai redus, pentru ca apa se incarca cu ioni care
vor afecta metalul cel mai slab.

In consecinta diferitele metale se vor aseza in urmitoarea ordine, de sus in jos:

— aluminiu

— zinc

— otel zincat

— plumb

— cupru

13




Contacte permise:

Plumb: oferim elemente de finisaj pe baza de zinc si de plumb.

Aluminiu: desi potentialul aluminiului este mai redus, decat cel al zincului,
asemadnator cu zincul isi formeaza un strat protector natural. Valoarile de potential ale
celor doud suprafete neutralizate sunt foarte apropiate, ceea ce exclude orice pericol

de coroziune.

Otel zincat: galvanizarea inseamna acoperirea otelului cu o pelicula subtire de zinc,
pentru a-1 proteja de coroziune. Contactul zinc-zinc nu prezintd nicio problema.

Cupru cositorit: poate veni in contact cu zincul.
Otel inoxidabil: contactul este posibil daca otelul inoxidabil este cu plumb sau
cositorit. In schimb cel feritic se poate coroda, otelul austenic are un comportament

mai bun.

Contacte nepermise:
Cupru, fier si otel neprotejat.

Pentru alte metale se va lua in considerare tabelul cu potentiale.

14



ASIGURAREA ETANSEITATII

Diferitele tehnici de asamblare urmaresc pana la urma acelasi scop fundamentar:
etangeizarea.

Pentru asigurarea etanseizarii complete a acoperisului trebuie luate in considerare
cateva aspecte, ca de exemplu panta, dimensiunile standard. Trebuie acordata grija
deosebita executarii finisajelor (coama acoperisului, jgheaburile, pazia etc.).

Panta

Panta minima de 5° (8,8%) trebuie asiguratd, cu masuri complementare, in toate
circumstantele, de altfel se recomanda 7° (12,3%) conform celor prevazute de
standardul EMSZ.

Acoperisurile boltite, la care panta la coama este de 0°, constituie exceptie cu
respectarea urmatoarelor conditii:

— acoperirea la coama sa fie continud (fara orificiu linear pentru aerisire),

— lungimea portiunii cu panta de 0-5% sd nu fie mai mare de 2 metri.

Dacd acoperisul boltit are coama (cu orificiu linear pentru aerisire), de o parte si altaa
coamei se va pastra panta de 5%, pentru ca in acest caz nu se poate neglija riscul
retinerii de apa la coama, pe porfiunea cu panta 0°.

Panta de 3-7° este permisda numai in cazul utilizarii de banda pentru etanseizarea
falturilor.

Aceasta solutie poate fi utild in zone cu inzdpezire puternica, dar testele au demonstrat
ca acest tip de etanseizare nu oferd nicio protectie suplimentara impotriva ploii.

Dimensiunile

In capitolele urmitoare ne vom ocupa mai pe larg cu limitele de dimensiuni ale
utilizabilitatii placilor si benzilor de zinc. Totusi, este important sd le amintim si
acum, pentru cd diferitele tehnici longitudinale si transversale de asamblare sunt
legate de ele. Alegerea corespunzatoare a acestor tehnici influenteaza etangeitatea
intregului acoperis.

Lungimea:

Lungimea benzilor este limitatad inainte de toate de caracteristicile fizice ale
materialului si de clemele de fixare. Gestionarea dilatarii termice a materialului
este influentata de alegerea locului potrivit pentru clemele de fixare (fixe si
culisante) si asezarea lor corespunzitoare, precum si de lungimea maxima a
placilor si benzilor.
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Lungimea maxima a placilor este de 3 metri.

Lungimea maxima a benzilor variaza in functie de panta acoperisului:

— la pantd intre 8,8% s1 60% (5°-30°) lungimea maxima este de 13 metri,

— la pantd mai mare de 60% (30°) lungimea maxima este de 10 metri.

S-au utilizat deja fara probleme si unele cu lungimea mai mare de 13 metri. Dacd este
cazul, va recomandam sa ne contactati.

La fatade recomandam insistent respectarea lungimii maxime de 4 metri. La o
lungime mai mare dilatarea termica si contractarea este impiedicatd de forta
gravitationald, iar controlul acestui fenomen devine greoi.

Pentru fatade panta este mai mare de 60° (173%).

Latimea si grosimea:

Limitele 1afimii s1 grosimii zincului laminat utilizat la acoperisuri sunt stabilite de
solicitarile mecanice si mai ales cele climatice (presiunea dinamica a zapezii si a
vantului).

Se va avea in vedere cd reducerea latimii placilor, mirirea grosimii lor sau a
numaérului clemelor de fixare, sunt toate miasuri care asigura totodata rezistenta
la vant sporita (in functie de clima, de locatie si de indltimea cladirii), deci méresc si
etanseitatea.

Nu recomandam nicidecum utilizarea de placi cu latimea mai mare de 670 mm pentru
acoperisuri, din cauza rezistentei la vant amintite mai sus.

La placarea fatadelor ldfimea se limiteaza la 500 mm, pentru a evita ondularea.
Grosimi uzuale (standard): 0,65 mm
0,70 mm

0,80 mm
Grosime maxima posibila: 1,50 mm
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VENTILAREA

Va reamintim:

— Acoperisul rece este acoperis cu subventilatie.

— Acoperisul cald este acoperis fara subventilatie.

Instructiunile prezente trateaza numai diferitele aspecte ale acoperisului rece,
deoarece pe acesta il consideram cel mai sigur, si acesta asigurd cea mai lunga durata
de viata.

Orice acoperis cald executat cu VM ZINC® trebuie studiat cu ajutorul echipei noastre
se sustinere a proiectarii.

Fizica cladirii

Aerul contine intotdeauna o anumita cantitate de vapori de apa. Fenomenul de
condensare apare la atingerea gradului de saturatie. Cand aerul din interiorul cladirii
vine in contact cu acoperisul, iar aerul de afard este mai rece, se produce condensarea.
Asa se Intampla in cazul cladirilor cu aer cu umiditate medie sau ridicata (toalete,
vestiare, bazine de 1not, alte obiective sportive).

Punctul in care in structura acoperisului se produce condensarea, poartd denumirea de
punct de roua.

Intentia noastra este sa evitam aparitia punctului de roud pe intradosul zincului
laminat sau eventual in materialul de sustinere neventilat (sustinere directa sau
1zolatoare).

Ventilarea structurii de susfinere a aco perisului este deci un element esential din punct
de vedere al durabilitatii atat pentru structura de sustinere, cat si pentru intregul
acoperis.

Dimensionarea rostului de aer si a orificiilor de intrare si de evacuare ale
ventilatiei

Rostul de aer realizat sub structura de susfinere ajuta la evacuarea umiditdtii provenite
din condensarea interna.

Pe de alta parte, in cazul unei eventuale infiltrari de apa suportul din lemn poate
absorbi apa, iar mai tarziu o poate transmite rostului de aer.

Grosimea rostului de aer sa fie de cel putin 40 sau 60 mm, in cazul in care lungimea
versantului depaseste 12 metri.

In spatiul de ventilare astfel creat, pentru a asigura o circulatie corespunzitoare a
aerului, acoperisul se va prevedea la streasind cu un orificiu de intrare a aerului, iar la
creasta cu un orificiu de evacuare. Dimensiunea orificiilor, care pot fi punctiforme
sau alungite, difera de la tara la tara. In cazul sarpantei mansardate orificiul alungit
poate fi inlocuit eventual si cu orificiu de coama, cu condifia ca distanta dintre
orificiile de coama sa un depdseasca 15 metri.

Sectiunea totald a tuturor orificiilor pentru ventilare trebuie sa fie 1/3000 parte din
suprafata proiectiei pe orizontald a acoperisului, fiind Tmpartitd in proportie de 50-
50% intre orificiile de intrare si de evacuare.

Dacd lungimea versantului acoperisului depédseste 15 metri, orificiile se vor situa in

lungul unor linii aflate la 15 metri distantad unele de altele.
La placarea fatadelor rostul de aer se poate reduce la minim 30 mm.
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Reguli simplificate pentru ventilarea acoperisurilor VM ZINC®
Aceste reguli se refera la incaperi cu umiditate redusa sau medie.
La Incéperi cu umiditate ridicata sau foarte ridicata (bazin de inot, fabrica de hartie,

vestiar etc.) este necesar un studiu special: contactati-ne.

Acoperirea sarpantei nemansardate, cu izolarea acoperisului ultimului nivel

Sectiunea totala a orificiilor pentru ventilare trebuie sa fie cel putin 1/5000 parte din
suprafata proiectiei pe orizontala a acoperisului.
S orificii = S1 + S2 = S proiectie / 5000

Acoperis cu izolatie sub fronton

P 74 et aTaTayay 3;"-,! AaTavaras ﬁ-.wf"l 7
10, N, I
Sectiunea totala a orificiilor pentru ventilare trebuie sa fie cel putin 1/3000 parte din
suprafata proiectiei pe orizontala a acoperisului.
S orificii = S1 + S2 = S proiectie / 3000
S1=S2,
E =4 c¢m, daci lungimea versantului este 7 12 m.

E = 6 cm, daci lungimea versantului este ? 12 m.
Rost de aer intre suportul tablei de zinc si izolatia termica.
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Acoperis cu ventilare dubla in zond montana

> = T e S

TR

La acoperisuri din zone cu climat montan se va realiza ventilare dubla, in ambele parti
ale hidroizolatiei si suportului: consultati-ne.

In afara de sortul de streasina ventilat, care asigura intrarea continua a aerului, VM
ZINC®ofera si elemente de creasta care asigura evacuarea continud a aerului
(Creasta VM 941, 942, 943). Pe acestea le prezentam in continuare.

Creasta VM 941

1. Profil din otel zincat
perforat

2. Cleme din otel inoxidabil

3. Marginea indoita a tablei
VM ZINC

4. Element pentru
acoperirea crestei
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1. Profil din otel zincat perforat

2. Cleme din otel inoxidabil

3. Marginea indoita a tablei VM
ZINC

4. Element pentru acoperirea
crestei

5. Sort de creasta cu ureche
pentru fixare

Creastd VM 942 (creastd cu un singur versant)
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. Profil din otel
zincat perforat

. Cleme din otel
inoxidabil

. Marginea indoita a
tablei VM ZINC

. Element pentru
acoperirea crestei

. Tencuiala

Recomandairile de mai sus se referi la valorile minime.
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DILATAREA TERMICA

Lungime

Coeficientul de dilatare termicd a VM ZINC® teoretic este de 2,2 mm/m pentru o

variatie de temperaturd de 100°C (in practica dilatarea reald la suporturi si la clemele

de fixare, din cauza efectului de frecare, este in jur de 1,6 mm/m pentru o variatie de

100°C).

Comparativ prezentdm si coeficientul de dilatare termicd al altor materiale metalice

(pentru o variatie de temperaturd de 100°C):

—otel: 1,2-1,4 mm/m,

— plumb: 2,9-4 mm/m (in functie de continutul de cupru — pentru plumbul de calitate
corespunzatoare pt. acoperis: 2,91 mm/m),

— cupru: 1,65-1,8 mm/m,

— otel inoxidabil AME: 1,6-165 mm/m,

— otel inoxidabil FE: 1,02-1,06 mm/m,

— aluminiu: 2,4 mm/m.

Aceastd dilatare termicd influenteaza in primul rand limitele de lungime ale placilor si

benzilor. Aceste limite au fost deja prezentate la descrierea aspectelor dimensionale

legate de functia de etanseizare (v. pag. 16).

Vi reamintim:

Acoperire Panta Lungime maximéa
Placi 8,8%<pantd<60% 13m
Benzi panta 60% 10m
panta 60% 10m
panta 175% 4-6m

La lungimi intre 13 si 15, contactati-ne!
In Franta se permite deja lungimea de 15 m. Reglemetarile germane, daneze si
elvetiene permit lungime maxima de 10 metri.

Placarea fatadelor

La placarea fatadelor recomandam respectarea lungimii maxime de 4 metri. La o
lungime mai mare, din cauza fortei gravitationale, fenomenele de dilatare termica si
contractare nu se pot manifesta liber, si acest lucru va fi greu de controlat.

Asezarea clemelor de fixare:

La acoperirea faltuita cu falt vertical asezarea corespunzatoare a clemelor (fixe sau
culisante) este o conditie de baza a controlarii dilatarii termice. Clemele culisante VM
ZINC® , fabricate din otel inoxidabil, avand o deschidere de 70 mm, ofera solutia
pentru miscdrile acoperisului, asigurand totodata si rezistenta mecanica perfecta a
unitatii.
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Distanta dintre cleme:

33 cm (in zona de acoperis)
16,5 cm (3 benzi la streasind pentru asigurarea rezistentei la vant)

Zona cu 5 cleme fixe:
— la versant mai lung de 10 m, in partea de sus
—la versant de 10-13 m, in cele doua parti ale axei aflate la 10 m de bordura de

streasind (permis la panta intre 5% si 60%)

Zona cu cleme fixe la acoperire cu benzi

In cazul cladirilor foarte expuse la vant sau foarte inalte se recomanda marirea
numarului clemelor de fixare.
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Asigurarea dilatarii metalului

Este important s se asigure miscarea corespunzatoare a materialului, ca metalul sa se

poata dilata fara a afecta bordurile:

— la creasta (daca partea fixa nu este situata la partea de sus a tablei)

— la Tmbinarile transversale (miscarea benzii superioare fata de cea inferioara, fixata in
partea de sus)

— la imbinarile longitudinale (dilatarea transversala a benzilor)

— la streasina (se va calcula in functie de lungimea tablelor)

Ventilare creasta

) 6)

A
A
R # L

1. Element pentru acoperirea crestei

2. Clema de fixare

3. Sipca de lemn a crestei

4. Plasa pentru insecte

5. Céaprior orizontal

6. Clema de fixare

7. Acoperis VM ZINC cu falturi verticale
8. Astereala

9. Caprior
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Realizarea imbinarii longitudinale:

1. Acoperis VM ZINC

2. Astereala

3. Caprior

4. Invelis de sub streasina
5. Ventilare

6. Grila de ventilare

7. Element pentru fixare
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STRUCTURI DE SUSTINERE

Suport din lemn masiv:
Zincul laminat trebuie asezat pe suport rigid si continuu.

.....

pretului redus, se foloseste cel mai des astereala, din lemn compatibil cu zincul (brad
sau molid).

Dimensiunile recomandate ale scandurilor variaza de la tara la tard, in primul rand din
motive climatice.

In Franta latimea scandurilor este de cel putin 100 mm, cu grosime minimi de 12 mm.
Aceasta dimensiune se utilizeaza rar, in mod uzual grosimea este de 18-22 mm.

In Germania, Elvetia si Danemarca latimea minima este de 140 mm.

Pentru grosime Germania prevede cel putin 22 mm, dar cea uzuala este de 24 mm.
Elvetia si Danemarca recomanda grosime de minim 24 mm, dar in Elvetia este des
intalnita si grosimea de 27 mm.

Nu avem nicio retinere fata de obiceiurile din aceste tari, clima le sustine.

Inaltimile a doud scanduri vecine nu pot diferi cu mai mult de 2 mm.

Se recomanda pastrarea unei distante de 5-10 mm intre scanduri, pentru a corecta
modificarile lemnului survenite in timp. Totodata este permisa si sustinerea faltuita-
rindeluita (grosimea minima: 22 mm).

Fiecare scandura trebuie sa se sprijine in cel putin trei locuri, fiecare suport trebuie sa
aiba latimea minima de 40 mm. Distanta dintre suporturi poate fi intre 45 §i maxim
120 cm. Sustinerea falfuitd-rindeluitd poate avea si distan{d mai mare Intre suporturi.

Tabelele de mai jos, extrase din standardele franceze, prezinta distantele premise
dintre suporturi, in functie de sarcina normala directionata in jos (greutatea proprie a
structurii de sustinere si a acoperisului + solicitarea climaticd normald).

La modul mai general, pentru determinarea distantelor maxime dintre suporturi,
stabilirii grosimii scandurilor si controlul restrictiilor acceptabile se va fine cont de
urmatorul principiu:

adancimea arcuirii cauzate de sarcina normald directionatd in jos trebuie sa fie mai
mica sau egala cu 1/300 parte din distanta dintre suporturi a structurii de sustinere
sprijinitd in cel putin 3 locuri.
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TABELUL1. Astereala contigua
Distanta maxima dintre suporturi (cm)
in functie de sarcina normala directionata in jos:

Grosimea Sarcini (DaN/m”)(*)
nominali a 100 | 150 | 200
scandurilor (mm) Distanta maxima dintre suporturi (cm)

12 45 45 45
15 85 80 75
18 110 95 90
22 120 120 110
25 120 120 120

* Greutatea proprie a structurii de sustinere si a acoperisului + solicitarea climatica
normala

TABELUL2. Scanduri filtuite-rindeluite
Distanta maxima dintre suporturi (cm)
in functie de sarcina normala directionata in jos:

Grosimea Sarcini (DaN/m”)(*)
nominali a 100 | 150 | 200
scandurilor (mm) Distanta maxima dintre suporturi (cm)
22/23 140 120 110
29/30 185 160 145
29/35 215 190 170
40 250 220 200

* Greutatea proprie a structurii de sustinere si a acoperisului + solicitarea climatica
normala
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W OE M

astereald contigua

astereala faltuitd-rindeluita

Fixarea suportului din lemn masiv la structura:
Fixarea asterelii se realizeaza in felul urmator:

— Culcarea pe caprior, sipca sau furura din lemn:

Sipcile se vor fixa cu cuie, In cazul unei latimi mai mici de 105 mm cu 2, la latime
mai mare cu 3 cuie.

Lungimea cuielor va fi de trei ori grosimea lemnului strapuns, iar diametrul lor 1/8 din
grosimea lemnului cel mai subtire.

Recomandam utilizarea cuielor galvanizate.

— Culcarea pe profil metalic:

Sipcile sau frizele se vor fixa cu suruburi autofiletante sau autoperforante cu diametrul
mai mic de 6 mm.

Se folosesc cate 2 suruburi la fiecare sustinere.

Pentru suruburi cu cap hexagonal sau cu saiba de repartitie pentru a evita orice
asimetrie se vor perfora dinainte gaurile.

Lungimea suruburilor trebuie sd permita o depasire cu 5 mm sub aripa profilului.
Suruburile autofiletante sa fie din otel zincat sau inoxidabil (calitate Z12CN17.07)(*).

(*) Standardul NF EN 100882, Z12CN17-07: 1995 (referinta internationald) = AISI 301 (denumire
SUA) = otel crom-nichel, cu continut ridicat de carbon, inoxidabil, cu austenit
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Suporturile din panouri si derivate de lemn

Pentru acoperisul cu zinc laminat suportul direct cel mai sigur si cel mai potrivit este
astereala din lemn masiv cu valoarea pH-ului de 5-7.

Se va evita lemnul cu pH mai mic decat 5, pentru ca in prezenta umiditatii corodeaza
metalul.

La fel se va evita si utilizarea panourilor placate, placajelor. Acestea pot fi compuse
din esente de lemn acide sau pot contine tanin sau adezivi fenolici, iar acestea toate
maresc riscul coroziunii pe intradosul zincului laminat.

Mai mult, este nesatisfacatoare absorbtia umiditatii din substrat si predarea acesteia
catre rostul de aer.

In Franta unele placaje dispun de aviz tehnic care permite utilizarea lor ca suport
pentru zincul laminat. Esenta de lemn si adezivul continute de acestea sunt alese in
functie de compatibilitatea cu zincul.

Pe alte piete internationale este recomandat sa se solicite de la producétor certificare
privind compatibilitatea cu zincul. Va recomandam ca inainte de-a alege orice suport
din placaj, s@ contactati reprezentantele noastre locale.

VM ZINC® pe structura de sustinere din lemn
Tipuri de lemn compatibile / necompatibile cu VM ZINC®

compatibile necompatibile
brad Larix
molid stejar
pin de padure castan
plop cedru rosu sau alb
Pseudotsuga
orice lemn cu pH<5
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Suportul bituminos: evitabil

Se va evita si suportul bituminos, nu din motive de incompatibilitate (bitumul nu ataca
zincul decat daca este supus rediatiei UV), cipentru ca existd riscul retinerii apei
infiltrate intre suportul bituminos si zincul laminat, iar dacad aceastd apa nu se poate
evacua, apare coroziunea.

Temporar, apa se poate tine departe cu o prelata, care va putea fi eliminata treptat,
odata cu avansarea constructiei.

In Elvetia si Germania, unde folia bituminoas este larg utilizata, acest obicei a fost
pus din nou sub semnul intrebarii. Ei isi dezvolta reglementarile spre suporturi directe
din lemn compatibil.

Substante pentru tratarea lemnului

Acolo unde utilizarea placilor bituminoase este raspandita, se pune tot mai mult
problema alegerii substantelor pentru tratarea lemnului, pentru c¢a unul din motivele
evocate pentru prezenta placilor bituminoase este chiar protectia impotriva
substantelor pentru tratarea lemnului incompatibile cu metalul.

Experientele franceze aratd ca nu exista niciun pericol de coroziune (produsele avizate
in Franta apartin categoriei 2 de risc, conform standardului NF B 50-100 care acum
sunt inlocuite cu standardele EN).

Protectia antifungica a lemnului trebuie sa corespunda categoriei 2 de risc din noile
standarde europene EN 335si EN 351. Aceste produse fabricate din componenti
organici, utilizate In general prin imbibare sau ungere, nu afecteaza zincul.

In schimb produsele din substante minerale, apartinind categoriei 3 si 4 de risc [de tip
cupru, crom, arzen (CCA) sau cupru, crom, brom (CCB)], utilizate cel mai des in
autoclav, se vor evita, pentru ca este nesigur efectul lor coroziv asupra zincului in
conditii de umiditate.

In caz de dubii adresati-va producatorului produsului respectiv si reprezentantelor
noastre locale.

Suporturi nelemnoase

Beton:

Nu recomandam nicidecum culcarea directa pe beton sau pe beton armat.

Este nevoie de rostul de aer dintre astereala si beton.

In tarile in care se favorizeaza acest tip de asezare (de ex. Spania), oferim solutii
inovative pentru domenii de utilizare foarte precis conturate. Aceste solutii depasesc
limitele prezentei publicatii, informatii mai detaliate in aceastd temd va asigura
reprezentantele noastre locale.
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Mortar de ciment, tencuiala:

In cazul suporturilor localizate, mici, sub 40 cm (parapet, atic, jgheab) utilizarea
mortarului de ciment sau gipsului este permisd, cu conditia ca Intre aceste suporturi si
zincul laminat sa se aplice o membrana ,,neutra”.

Sistemul DELTA VM ZINC este o solutie de membrana ,,neutra” cu numeroase
avantaje (consultati-ne).

Tencuielile sunt interzise pe suporturile din beton armat si cele metalice, chiar si
in cazul inseririi unei membrane neutre intre acestea si zincul laminat.

Varul din tencuiald se comporta ca si conductor, iar otelul poate ataca zincul.

La aceste suporturi panta va fi realizata din mortar sau lemn pentru structuri din beton
armat, si numai din lemn pentru suporturile metalice.
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ELEMENTE DE FIXARE

Rolul clemelor de fixare este sa asigure pe de o parte rezistenta mecanica a intregului
acoperis, pe de alta parte dilatarea materialului. Aceasta din urma explica utilizarea
clemelor fixe si culisante la fixarea acoperisului faltat cu falturi verticale. Acoperirea
pe astereald se monteaza cu sipci simple, taiate de obicei din resturile de zinc.

Cleme fixe — cleme culisante: descriere

Profilul lateral al placilor si benzilor acoperisului falfuit cu falturi verticale pot fi de
tipul 1 sau 2.

Profilul de tip 1 necesita utilizarea profilatorului, pe cand la profilul de tip 2 este
suficientd o simpla masina de indoit. In schimb faltuirea profilului de tip 1 este mai
rapida.

Ambelor profile le apartin cleme de fixare speciale.

Materialul clemelor de fixare VM ZINC” este otel inoxidabil 304. Grosimea la cleme
fixe este de 0,4 mm.

La clemele culisante grosimea partii mobile este de 0,4 mm, cea a partii fixate de 0,6
mm.

Preferam clemele de fixare VM ZINC®, a ciror rezistentd la rupere este mai mare si
dilatarea termica este mai buna decéat in cazul altor cleme din zinc sau galvanizate
disponibile.
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Efectul vantului

La cladirile foarte Tnalte sau mai expuse vantului pentru determinarea distantei dintre
clemele de fixare sunt necesare calcule speciale. Pentru acestea se vor aplica
reglementdrile legate de vant din térile respective, dacd acestea exista, sau prevederile
standardelor locale pentru acoperirea cu zinc laminat.

Dacd nu exista asemenea reglementari, este cel mai bine sa se solicite informatii de la
institutele meteorologice despre viteza maxima a vantului atinsa cu o periodicitate de
50 de ani (dupa observatiile statistice acesta este vantul extrem conform normelor
franceze NV 65). Aceste viteze vor servi ca punct de plecare pentru calculele noastre.
Sunt necesare calcule speciale pentru zona de suprapunere, la margini si la
colturi.

Se va asigura ca clema de fixare montata sa aiba rezistenta la rupere acceptabild de 50
DaN, oricare ar fi modul de fixare.

Testele de sarcina statica efectuate cu clemele de fixare VM ZINC” au demonstrat ci
acestea suportd 80 DaN in caz de sarcind elastica, si rezistd chiar sila 110 DaN fara
deformatii foarte mari (sarcind plastica). Clema se rupe la o sarcind de cca 180 DaN.

Preferam utilizarea suruburilor dintate (cel putin doua pentru o clema, dar se
recomanda trei) fatd de fixarea cu cuie, pentru ca aceasta din urma este mai putin
rezistenta (preferam cuiele rasucite).

Standardul german recomanda o valoare de 56 DaN pe clema (fixata cu 2 cuie),
precizand cé aceasta se va reduce in functie de continutul de umiditate al lemnului.
Continutul de umiditate este greu de precizat, dar tabelul de mai jos atrage atentia
asupra efectului umiditatii lemnului asupra rezistentei clemelor, accentuand
importanta elementelor de sustinere uscate.

Gradul de umiditate al lemnului  Coeficientul de reducere a rezistentei clemelor

15-20% -
20-30% 95-40%
30% 50%

Prevederile elvetiene recomanda acelasi lucru, dar nu precizeaza valoarea
coeficientului de reducere a rezistenteli.

Procedura din aceste doua tari este interesantd, dar punerea in practica este grea,
pentru cd determinarea gradului de umiditate al lemnului nu este clara.

Modelul european nou se bazeaza pe notiunea vitezei medii a vintului, pe cand
metoda descrisa in cele ce urmeaza foloseste notiunea vitezei maxime instantanee
(maxima rafalei de vant).
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DIMENSIONAREA ELEMENTELOR
Latimea

Limitand ldfimea placilor putem evita fluturarea placilor cauzata de vant si ruperea
acestora.

Reducand latimea plécilor, la nevoie putem asigura distributia corespunzétoare a
clemelor de fixare.

Cele mai uzuale latimi ale placilor in tarile sud-europene sunt 550 mm si 650 mm.

In tarile aflate sub influentd nord -europeana se prefera latimea de 670 mm.

In Belgia, unde clima este relativ uniforma, litimea de 600 mm este cel mai des
intalnita.

Deorece 1n unele tari sunt frecvente, stau la dispozitie si alte 1atimi. Ne opunem ferm
ca la acoperisuri sa se utilizeze 1atimi mai mari de 670 mm, pentru ca au o rezistenta
la vant redusa (exista si placi cu latime de 800 sau 1000 mm pentru lucrari speciale,
dar utilizare acestora pentru acoperisuri nu este permisa).

In zone cu climd montani, din cauza vantului puternic, nu se va utiliza placa cu latime
peste 500 mm.

Si pentru placarea fatadelor se va folosi latime de 500 mm, pentru a evita ondularea.
Desigur, in cazul in care exista o nesigurantd mare In privinta caracteristicilor
climatice ale vantului, se recomanda in primul rand ldfimea de 500 mm.

Latimea maxima recomandatd a placilor depinde de regiunea de vant, adica de viteza
maxima a vantului extrem care trebuie luatd in considerare in locul respectiv.

Regiunea | toate locatiile 500 sau 650 mm

Regiunea I1 locatie protejatd 500 sau 650 mm
locatie normala 500 sau 650 mm
locatie expusa intemperiilor 500 mm

Regiunea I11 toate locatiile 500 mm
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Grosimea

Grosimile disponibile sunt: 0,65 mm, 0,70 mm, 0,80 mm.

Grosimea de 0,65 mm este utilizata frecvent in Franta si in alte tari din Europa de
Sud, pe cand 1n tarile aflate sub influenta nord -europeana se foloseste mai mult
grosimea de cel putin 0,70 mm.

Daca dorim sd limitam efectul de fluturare, cea mai corespunzétoare este grosimea de
0,70 mm.

In zone montane se recomandi grosimea de 0,7 mm (socuri termice importante).

La placarea fatadelor se va creste grosimea pentru a mari rigiditatea placilor.

Se va alege o grosime de 0,70 mm, sau si mai bine de 0,80 mm.

Potrivirea adecvata a latimii si grosimii asigurd evitarea problemelor cauzate de vant.

In diferitele standarde europene alegerea grosimii este legati frecvent de alegerea
latimii, pentru ca grosimea mai mare permite utilizarea placilor mai late.

Incepand cu densitatea de (7,2 x 103 kg/m®) calculdm astfel:

Grosimea metalului (mm)  Greutatea plicilor din zinc (kg/m®)

0,65 4,68
0,70 5,04
0,80 5,76
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ACOPERIREPE ASTEREALA

Metoda de acoperire longitudinala traditionala este solutia cu astereald, cu elemente
care acopera sipcile. Pe astereala se fixeaza cu cuie sau cu suruburi sipci de lemn cu
sectiunea trapzoidala sau dreptunghiulara. Inaltimea acestora este de 40 sau 50 mm.
Fixarea placilor si benzilor de zinc este asigurata cu element de fixare din zinc, care
prinde indoirile periferice.

Montarea cédptuselii formate din elemente cate 1 metru asigura etanseitatea
acoperisului. Fixarea se face cu cleme speciale care prind elementele captuselii,
asigurand si dilatarea libera.

Tehnica cu astereala:

— asigura libertate mare pentru realizarea formelor complexe si penetrarilor (toleranta
asamblarii),

— este usor de demontat daca este nevoie de lucrari de intretinere,

— are un efect spatial puternic, indragit de arhitecti pentru jocul de umbre si caracterul
sdu urban,

— 1n cazul acoperirii cu placi a unei suprafese de cel mult 3 m lungime pentru executie
este suficienta o simpla masina de indoit.

Acoperirea pe astereala:
Principii de executie

[ T L s S L T

(E) = distanta dintre axe

Astereals Latimea placii
(mm) 500mm | 600mm | 650mm | 670 mm
Distanta dintre axe (E)
40 x 40 x 25 480 mm 580 mm 630 mm 650 mm
50x 50x 27 470 mm 570 mm 620 mm 640 mm

In unele tari, din cauza conditiilor climatice dure, se utilizeaza acoperirea pe astereala
fixata cu falf. Aceasta tehnica asigura o izolare si o rezistenta la vant mai buna.
In acest caz distantele dintre axe scad.
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ACOPERIRE CUFALT VERTICAL

Acoperirea cu falf vertical, mai recenta decat cea pe astereald, aduce calitati de
rentabilitate si durabilitate adaptate suprafetelor mari si celor boltite.

Rentabilitate:

— Se reduce timpul de executie la inchiderea falfurilor verticale datorita utilizarii
maginilor de faltuit (mai ales la suprafete mari).
— Scade consumul de material fata de acoperirea pe astereala.

Etanseitate:

— Solutia cu falturi verticale asigura etangeitate maxima in zone montane sau cu
precipitatii abundente si are o rezistenta la vant (numarul de cleme de fixare poate
varia in functie de conditii).

Discretie:

— Falturile nu prea inalte (25 mm la grosime de 5 mm) contribuie la modernitatea,
lejeritatea si regularitatea acoperisului in functia sa arhitecturala, conferind aspect
,high tech” formelor complexe.

Acest sistem este extrem de adecvat pentru acoperirea suprafetelor mai mari, in
regiuni cu clima aspra, inzapezite frecvent (zone montane sau clima continentald),
foarte expuse vantului sau ploilor.

Acoperire cu falf vertical:
Principii de executie:

(E) = distanta dintre axa falturilor

Latimea placilor
500mm | 600mm | 650mm | 670 mm
Distanta dintre falfuri (E)
430mm | 530mm | 580mm | 600 mm
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SISTEMULADEKA

ADEKAeste un sistem adecvat pentru acoperirea acoperisurilor si fatadelor, care
ofera simultan aspectul modern, estetic, avantajele montarii simple si calitatea si
durabilitatea traditionala a VM ZINC.Este fabricat din QUARTZ-ZINC gri deschis,
prepatinat, la comanda si cu suprafata ANTHRA-ZINC. Elementele rombice cu
dimensiuni de 40 x 40 cm au urmatoarele caracteristici:

— Fixare simpla si rapida

— Etanseitate perfecta

— Rigiditate, datorita calei din polistiren care se lipeste pe intradosul elementelor
— Accesorii speciale

— Sunt necesare 9,6 buc. pentru 1 m’

— Greutatea: 7,5 kg/m’

— Distanta intre axe pe verticala: 560 mm

— Distanta intre axe pe orizontala: 205 mm

ADEKA - fata externa ADEKA - fata interna

locul insurubarii

margine
indoita
in sus

de reper margine
Indoita
in jos

ureche
pentru punctul de pozitionare
fixare al urechii pentru fixare Strat de polistiren
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Fixarea ADEKA

— ADEKA se poate utiliza pentru
acoperirea oricarui acoperis plan cu
panta mai mare de 25% (15°), precum
si pentru placarea fatadelor pana la
inaltimi de 20 m.

Prevederile referitoare la structura de
sustinere si la ventilare sunt cele
valabile pentru acoperirea cu zinc
laminat, dar la panta peste 60% (30°)
este permisa astercala rarita.

Tipuri de astereala:

Astereala contigua Astereala rarita

LB A
= ——i—
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Asezarea elementelor

e Se trage o linie perfect orizontald pe astereald pentru a monta bordura de streasina.

e Se trag perpendiculare pe linia orizontala, la fiecare 56 cm (sau 28 cm, pentru a
usura agezarea elementelor) in directia versantului. Aceste linii ne vor ghida in
asezarea elementelor, cu ajutorul punctelor de pozitionare de pe acestea.

e Montarea se va incepe la streasina. Se pliaza urechea pentru fixare in orificiul
bordurii de streasina. In randurile urmatoare urechea pentru fixare se va plia in
orificiul format dupa asezarea randului anterior. Dupa potrivire, fiecare element
ADEKA se va fixape suportul de lemn cu trei suruburi.

e In functie de particularitatile acoperisului, la nevoie ADEK A se poate tiia foarte
simplu cu o foarfeca. Se poate trasa cu usurinta linia de taiere cu ajutorul punctului
de reper marcat pe fiecare element.

e Daca este nevoie, ADEKAse poate gauri si insuruba oriunde, indiferent de gaurile
existente. In acest caz, pentru asigurarea etanseitatii, intre capul surubului si
element se va introduce o saiba de etansare cu neopren. Elementele ADEKA taiate
se pot fixa si cu una sau mai multe urechi pentru fixare cositorite pe ele.

e Pentru a evita aparitia unor nuante diferite, se recomanda sa se lucreze simultan din
mai multe cutii de ADEKA.
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Reparatii ADEKA

Daca un element ADEKA al acoperisului se deterioreaza, pentru corectie folosim un
element nou, procedand astfel:

— Indepartam stratul de polistiren de pe noul element ADEKA.

— Marginile indoite spre fata externa le tdiem cu o foarfeca.

— Asezam elementul pregatit peste elementul ADEKA deteriorat.

— Introducem urechea pentru fixare intre elementele ADEKA de mai jos, si potrivim
marginile elementului nou sub marginile elementelor de mai sus.
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SISTEMULDEXTER

DEXTEReste un sistem de acoperire fabricat din aliaj titaniu-cupru-zinc, brevetat,
care satisface dorinta executantilor de a-1 putea monta si fara utilaje speciale. Se
fabrica numai din QUARTZ-ZINC gri deschis, prepatinat, cu grosimea de 0,65 mm.
Greutatea (fira suport) este de 7,6 kg/m’.

Sistemul se poate utiliza numai pentru acoperisuri reci, pe cladiri noi sau renovate
(dupa verificarea structurii portante a acoperisului), in regiuni cu cantitate medie de
precipitatii. In regiuni cu precipitatii abundente se va asigura hidroizolare
complementara.

Prevederile referitoare la structura de sustinere si la ventilare sunt cele valabile pentru
acoperirea cu zinc laminat, dar la panta peste 60% (30°) este permisa astereala rarita.
Panta minima a acoperisului trebuie sa fie de 15% (8°), in zone montane de 20%
(11,5°), si se poate aplica la orice pantd mai mare, pana la suprafete verticale.
Rezistenta la vant este determinatda de modul de asamblare, respectiv de numarul
clemelor de fixare.

1. DEXTER  2.Clema de fixare 3. Suport

Numarul clemelor de fixare

Modul ‘ 3

2
de asamblare - —
Rezistenta permisd /m

longitudinal 1333 Pa 1875 Pa

transversal 1533 Pa 2156 Pa

Valoarea presiunii vantului nu poate depasi valoarea limitd maxima permisa pentru 1
m” a sistemului DEXTER.
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Se va lucra intotdeauna de la stanga spre dreapta, dupa cum urmeaza:

Asezati elementul DEXTER superior cu marginea indoita curbata pe marginea indoita

oblicd a elementului DEXTER inferior, deja fixat (in partea dreaptd).

Impingeti in sus elementul DEXTERastfel incat clema de prindere din planul inferior
al elementului sa se agate de banda de agrafare nituitd a elementului deja fixat.
Realizati 0 nisa de dilatare de 3 mm.
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Agatand urechea pentru fixare in indoitura de pe partea superioard a elementului
DEXTER fixati elementul de suport.

Dupa fixarea partii superioare a elementului DEXTER prima clema de fixare se va
aseza in centrul suprapunerii elementelor DEXTER.

A doua clema de fixare se va aseza in centrul partii indoite stangi a elementului
DEXTER.
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SISTEM DE FATADA CU FALT ASCUNS

Sistem pentru placarea fatadelor compus din benzi plane fixate pe structura
secundara din lemn sau metal

Asamblare fara fixari vizibile

Benzi plane, late

Asezare orizontald sau verticala

Borduri prefabricate

Aspectul suprafetei QUARTZZING
ANTHRAZINC PIGMENTO

Grosimea I mm

Distanta dintre axe 200 mm | 250 mm | 300 mm
Greutatea/m” 11,18 kg | 10,40 kg | 9,85 kg
Lungimea 05m?L7?6m

Latimea faltului 10 sau 20 mm

Adancimea profilului | 24 mm

46



SISTEME DEEVACUARE A APEI PLUVIALEVM ZINC®

Sistemele pentru evacuarea apei pluviale se fabrica din placa, respectiv bandda VM
ZINC,si parasesc fabrica gata pentru utilizare imediata. Sunt alcatuite din jgheaburi,
elemente de colt, stuturi, coturi, burlane si accesoriile acestora. Sunt disponibile cu
profil semicircular si rectangular.

Colectarea apei pluviale se poate face cu sisteme vizibile si ascunse. In prima
categorie intrd jgheaburile exterioare, in cea de a doua jgheaburile ascunse.

Dimensionarea jgheaburilor exterioare:

Dimensionarea se face in functie de suprafata colectoare de apd a acoperisului. Din
punct de vedere al capacitatii de evacuare a apei este decisiva sectiunea burlanului,
deci aceasta se va dimensiona, $i la aceasta se va potrivi dimensiunea jgheabului.

Diametre de burlan si dimensiuni de jgheab in functie de marimea proiectiei
suprafatelor de acoperis uzuale:

Suprafata Diametrul Dimensiunea
acoperisului burlanului nominala
apartinitor (9) a jgheabului

m’ mm mm

? 35 60 200

? 63 80 250

? 100 100 333

? 173 120 400

? 277 150 500

In cazul jgheabului cu sectiunea rectangulara latura mai scurti trebuie sa fie cel putin
egala cu diametrul calculat pentru jgheabul cu profil circular.

Dimensiunea nominala (1atimea desfasuratd) si diametrul jgheaburilor semicirculare:

Dimensiunea Diametrul
nominala jgheabului
a jgheabului (9)
mm mm
200 8
250 10,5
333 15,3
400 19,2
500 25

Dimensionarea jgheaburilor interne:

La stabilirea dimensiunii asa-numitelor jgheaburi atic si a burlanelor acestora se
recomanda sa se calculeze intotdeauna cu adaos insemnat. La asemenea solutii
solicitati ajutorul nostru.
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Asigurarea miscarii termice:

Pentru elementele sistemului de evacuare a apelor pluviale este foarte important sa fie
asigurata posibilitatea modificarilor de lungime datorate variatiilor de temperaturd, de
aceea se vor aplica solutii pentru dilatare in elementele structurale ale sistemului. In
acest scop se recurge la elemente de dilatare sau la banda de dilatare. Banda de
dilatare (de 3, respectiv 6 m) se utilizeaza in special la jgheaburi cu dimensiuni unice,
asigurand dimensiunea nominald unica.

Cea mai simpla racordare care asigurd migcarea termicd se realizeaza la montarea
stutului universal cu o decupare specifica. (Vezi fig. din pag. 18.)

Distanta elementelor de dilatare pe portiune lineara:

. . . Latimea Distanta
Forma, tipul jgheabului desfésuraté de dilatztlre

mm necesara
Jgheab atirnat (semicircular, rectangular) <500 12 m
Jgheab atirnat (semicircular, rectangular) ? 500 9m
Jgheab culcat ? 500 8 m
Jgheab interior (semicircular) <500 12m
Jgheab interior (semicircular) ? 500 9 m
Jgheab interior (rectangular) oricare 6 m

Forma, dimensiunile, elementele jgheaburilor atarnate:

Jgheab semicircular

a2
Dimensiune nominald mm 200 250 | 333 | 400 | 500
Dimensiune margine roluitd (orizontald) | mm | [d,] | 16£2 | 181 | 18+1 | 2241 | 22+1
Dimensiune margine roluita (verticala) mm | [d,] | 16£2 | 18£1 | 18+1 | 2241 | 22+1
Distanta margine roluita mm | [g] 5 5 6 6 6
Rigidizare margine roluitd mm | [e] 5 7 9 9 9
Margine apa mm 10 10 10 10 10
Indltime jgheab (partea frontald) mm | [a] 42 55 75 90 110
Latime jgheab mm | [b] 70 85 120 150 | 200
Inéltime jgheab (partea din spate) mm | [c] 50 65 85 100 | 130
Grosime tabla mm 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,70 | 0,80
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Jgheab rectangular

-.&-J_;

= =

Dimensiune nominala mm 200 250 | 333 400 | 500
Dimensiune margine roluitd (orizontald) | mm | [d,] | 16£2 | 181 | 18+1 | 2241 | 22+1
Dimensiune margine roluité (verticala) mm | [d,] | 16£2 | 18£1 | 18+1 | 2241 | 22+1
Distantd margine roluita mm | [g] 5 5 6 6 6
Rigidizare margine roluita mm | [e] 5 7 9 9 9
Margine apa mm 10 10 10 10 10
Indltime jgheab (partea frontald) mm | [a] 42 55 75 90 110
Latime jgheab mm | [b] 70 85 120 150 | 200
Inél{ime jgheab (partea din spate) mm | [c] 50 65 85 100 130
Grosime tabla mm 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,70 | 0,80
Burlan circular
50 min,
-

| |
] =_1I_—__—__-=-_ !:'_T_‘_T_‘:L_
Sistem de scurgere rectangular

50 min.
—- R3

| } !
_b_ == '_ET_':_':E__ T T B _"'_!" —

: I
Carligele jgheaburilor atirnate

s ; | %
3
L
= .S“| cﬂ
Ré- 1_33_1

49




Britarile jgheaburilor atirnate

30

1,75 min.

Elementele sistemelor de jgheaburi atarnate VM ZINC

4

N

1 — Jgheab atarnat
2 — Coltar exterior
3 —Carlig

4 — Stut universal
5 — Cot burlan

6 — Bratara

7 — Burlan
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